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 قطر في الدائرة 𝐴𝐹نبرهن أنّ                              .أ
 

 

∢𝐵𝐴𝐶 = ∢𝐵𝐶𝐴 = 𝛼  نرمز 

 زوايا القاعدة متساوية  ⟸

𝐴𝐵متساوي ساقين، أي أن  𝐴𝐵𝐶ينتج أن المثلث   = 𝐵𝐶 

∢𝐴𝐵𝐶 = 180 − ∢𝐵𝐶𝐴 − ∢𝐵𝐴𝐶 = 180 − 2𝛼 

∢𝐾𝐵𝐶 = 180 − ∢𝐴𝐵𝐶 = 2𝛼 

𝐴𝐵  معطى أنّ  = 𝐵𝐾 واستنتجنا أن ،𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 

𝐵𝐶ينتج أنّ:   = 𝐵𝐾،   أي أنّ المثلث𝐵𝐾𝐶  متساوي الساقين. 

 : 𝐵𝐾𝐶نحسب زوايا القاعدة للمثلث  

∢𝐵𝐶𝐾 = ∢𝐵𝐾𝐶 =
180 − 2𝛼

2
= 90 − 𝛼 

𝐴𝐶𝐾∢ينتج أنّ:   = ∢𝐴𝐶𝐵 + ∢𝐾𝐶𝐵 = 90 − 𝛼 + 𝛼 = 90 

 :𝐴𝐶𝐹∢نحسب الزاوية  

∢𝐴𝐶𝐹 = 180 − ∢𝐴𝐶𝐾 = 180 − 90 = 90 

 .𝐴𝐹قائمة وهي تقابل   𝐴𝐶𝐹∢نتج أن الزاوية  

𝛼 2𝛼 

𝛼 
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𝐴𝐹  .هو قطر في الدائرة 

 
 

  𝐴𝐷𝐾نبرهن أن المثلث                     .ب

 متساوي الساقين
 

هي زاوية محيطية مقابلة للقطر، لذا فهي زاوية   𝐴𝐵𝐹∢الزاوية 

   قائمة.

BFينتج أنّ   ⊥ AK 

 هو ارتفاع نازل من الرأس  𝐵𝐷 ، الضلع𝐴𝐷𝐾 في المثلثأي أنهّ 

𝐷  على القاعدة 𝐴𝐾. 

𝐴𝐵معطى أيضًا أن  = 𝐵𝐾 ّأي أن ،𝐵𝐷  متوسط أيضًا هو 

 مثلث متساوي الساقين. يكونالمثلث الذي يكون فيه الارتفاع هو متوسط  

 هو مثلث متساوي الساقين. 𝐴𝐷𝐾المثلث 

 
 

 قابل للحصر في دائرة 𝐵𝐷𝐶𝐾نبرهن أن الشكل الرباعي        (1) .ج
 

 هي زاوية قائمة:  𝐷𝐵𝐾∢الزاوية 

∢𝐷𝐵𝐾 = 180 − ∢𝐴𝐵𝐷 = 180 − 90 = 90 

 هي زاوية قائمة(  𝐴𝐵𝐷∢)من البند السابق نستنتج أن الزاوية  

 هي زاوية قائمة أيضا:  𝐴𝐶𝐾∢الزاوية 

∢𝐴𝐶𝐾 = 180 − ∢𝐴𝐶𝐹 = 180 − 90 = 90 

 هي زاوية قائمة(  𝐴𝐶𝐹∢)استنتجنا سابقا أن الزاوية  

 . 180هو   𝐵𝐷𝐶𝐾في الشكل الرباعي    𝐴𝐶𝐾∢ و   𝐷𝐵𝐾∢ينتج أنّ مجموع الزاويتين المتقابلتين  

 هو شكل رباعي قابل للحصر في دائرة.   180الشكل الرباعي الذي فيه مجموع زاويتين متقابلتين هو  

 قابل للحصر في دائرة. 𝐵𝐷𝐶𝐾الشكل الرباعي  أي أنّ 

 

 

𝛼 

𝐷 
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𝐷𝐾𝐶∢نبرهن أن                    (2) .ج = ∢𝐹𝐴𝐶 
 

 𝐴𝐾ارتفاع ومتوسط على القاعدة  هو  𝐵𝐷برهنا سابقا أن 

أيضا ارتفاع  ، أن يكون 𝐵𝐷 ، وهو امتداد لِـ𝐵𝐹ينتج من ذلك أنّ 

 𝐴𝐾ومتوسط على القاعدة 

المثلث الذي يكون فيه الارتفاع هو متوسط يكون مثلثا متساوي  

  الساقين.

 هو مثلث متساوي الساقين.  𝐴𝐹𝐾ينتج من ذلك أنّ المثلث 

𝐹𝐾𝐴∢أي أنّ:  = ∢𝐹𝐴𝐾 

 هو مثلث متساوي الساقين، أي أنّ: 𝐴𝐷𝐾استنتجنا سابقا أنّ المثلث  

∢𝐷𝐴𝐾 = ∢𝐷𝐾𝐴 

 الزوايا المطلوبة مكونة من عدة زوايا: 

∢𝐷𝐾𝐶 = ∢𝐹𝐾𝐴 − ∢𝐷𝐾𝐴, ∢𝐹𝐴𝐶 = ∢𝐹𝐴𝐾 − ∢𝐷𝐴𝐾 

 : ة، ينتج أنّ السابق ات من الاستنتاج

∢𝐷𝐾𝐶 = ∢𝐹𝐴𝐾 − ∢𝐷𝐴𝐾 

 ينتج أنّ: 

∢𝐹𝐴𝐾 − ∢𝐷𝐴𝐾 = ∢𝐷𝐾𝐶 = ∢𝐹𝐴𝐶 

 

 

 

 

 

 

 

𝛼 

𝐷 
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𝐴𝐶نبرهن أن                    د. ∙ 𝐴𝐷 = 𝐾𝐶 ∙

𝐴𝐹 
 

𝐷𝐾𝐶∢من البند السابق ينتج أنّ  = ∢𝐹𝐴𝐶  . 

𝐷𝐶𝐾∢ومن البنود السابقة أنّ  = ∢𝐷𝐶𝐹 = 90. 

 حسب نظرية التشابه )ز.ز(، ينتج أنّ المثلثين 

 𝐷𝐾𝐶   و 𝐹𝐴𝐶  متشابهان 

 من التشابه ينتج أنّ:  

𝐴𝐶

𝐾𝐶
=

𝐴𝐹

𝐾𝐷
 

𝐾𝐷من البنود السابقة نتج أنّ  = 𝐴𝐷، :ّأي أن 

𝐴𝐶

𝐾𝐶
=

𝐴𝐹

𝐴𝐷
 

 من الضرب المتبادل ينتج أنّ:

𝐴𝐶 ∙ 𝐴𝐷 = 𝐾𝐶 ∙ 𝐴𝐹 

𝛼 

𝐷 


